
【 54 】次の問いに答えよ.

(1) nを自然数, θ を実数とする.

sin{(n+ 1)θ}+ sin{(n− 1)θ}を sin(nθ), cos θ を用いて表せ.

(2) 関数 f(x) = x−
√
x2 は x = 0で微分可能でないことを示せ.

(3) 定積分
∫ e

1

x3 log xdxを求める.

【 55 】次の問いに答えよ.

(1) x ≧ 0のとき, x− x2 ≦ log(1 + x) ≦ xが成り立つことを示せ.

(2) 極限値 lim
n→∞

1

n

n2∑
k=1

log
(
1 +

k

n3

)
【 56 】自然数 nに対して,

n! = n(n− 1)(n− 2) · · · · · · 3 · 2 · 1

とおく. また,

n!! =

{
n(n− 2)(n− 2) · · · · · · 5 · 3 · 1(nが奇数のとき)

n(n− 2)(n− 2) · · · · · · 6 · 4 · 2(nが偶数のとき)

とおく. 次の問いに答えよ.

(1) 1000!を素因数分解したときにあらわれる素因数 3の個数を求めよ.

(2) 1000!!を素因数分解したときにあらわれる素因数 3の個数を求めよ.

(3) 999!!を素因数分解したときにあらわれる素因数 3の個数を求めよ.

【 56 】nを自然数とし, Sn = 1 +
1√
2
+

1√
3
+

1√
4
+ · · ·+ 1√

n
とする.

(1) x > 0 のとき 1

2
√
x+ 1

<
√
x+ 1−

√
x <

1

2
√
x
を示せ.

(2) n ≧ 2のとき 2(
√
n+ 1− 1) < Sn < 2

√
n− 1を示せ.

(3) lim
n→∞

Sn√
n
を求めよ.
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